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Diinger aus phosphorhaltiger Asche erzeugen

Abfallfreies Verfahren

Mit Phos4green stellt Glatt eine zweistufige Methode vor, die Phosphor aus Klar-

schlammasche aufschlieBt und gebrauchsfertige Diingergranulate erzeugt. Das
abfallfreie Verfahren ist besonders wirtschaftlich und erfiillt aktuelle Marktanforde-
rungen an die Herstellung von gebrauchsfertigen Standard- und Mehrkomponenten-

diingern auf Basis von recyceltem Phosphat — Rohphosphat wird nicht benétigt.

Bilder: Glatt

E— Mit dem abfallfreien Verfahren Phos4green inklusive kontinuierlichem Wirbelschichtprozess
lassen sich Diinger fiir den Oko- und konventionellen Landbau herstellen

Mehr als 90 % der weltweiten Phosphor-
reserven liegen auBerhalb Europas. Aus die-
sem Grund hat Deutschland als erstes Land
der Europdischen Union die Riickgewin-
nung von Phosphor per Gesetz geregelt. Die
novellierte Diingemittelverordnung
(DUMV) schrinkt die direkte bodengebun-
dene Verwertung von 2 Mio. t phosphorhal-
tigem Kldrschlamm schrittweise ein. Die
groBen Entsorger sind gezwungen, inner-
halb der nachsten 12 bis 15 Jahre geeignete
Recyclingmethoden zu etablieren. Bisherige
Verfahren zur Phoshorriickgewinnung ha-
ben den Nachteil, groBe Mengen Abfall zu
produzieren und auf eine bestimmte Roh-
stoffmatrix festgelegt zu sein. Auch stellt die
DUMV hohe Anforderungen, die von Recyc-
lingdiingern in vielen Fillen nicht eingehal-
ten werden.

In Kooperation mit einem Industriepartner
und der Materialforschungs- und -prifan-
stalt der Bauhaus-Universitit Weimar
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(MPFA) hat Glatt ein hocheffizientes Verfah-
ren entwickelt: Phos4green setzt im ersten
Schritt Phosphat aus Kldrschlammaschen
frei, das anschlieBend mittels Wirbelschicht-
sprithgranulation riickstandslos in ge-
brauchsfertige Standarddiinger umgewan-
delt wird. Das Projekt wurde von der Deut-
schen Bundesstiftung Umwelt (DBU) gefor-
dert. Das Verfahren ist geeignet, die Licke
im Phosphorkreislauf zu schlieBen, indem
es den Recycling- mit dem Herstellungspro-
zess verbindet und zu direkt vertriebsfahi-
gen Produkten fiihrt.

Zweistufiges Verfahren

Um die Umwandlungsreaktion einzuleiten,
wird aus der phosphathaltigen Asche mit ei-
ner Mineralsdure eine Suspension herge-
stellt. Dieser Schritt ist notwendig, um die
aschebasierten Néhrstoffe pflanzenverfiigbar
zu machen. Die Suspension wird stets spe-
ziell fiir das gewiinschte Endprodukt er-

zeugt und an die verfligbaren Rohstoffe an-
gepasst. Je nach Anwendungsziel konnen
Wasser und weitere feste oder fliissige Nahr-
stoffkomponenten, auch zusitzliche Phos-
phatquellen, zugesetzt werden. Um die
Rohstoftkomponenten perfekt zu homoge-
nisieren, wird die Phosphatumsetzungsreak-
tion vom Granulationsprozess getrennt. Das
bietet eine Reihe von Verfahrensvorteilen:
Die spontane, hochenergetische Reaktion,
die normalerweise bei der Kombination von
phosphathaltigen Aschen und Mineralsiure
auftritt, liuft kontrolliert ab, weil die freie
Sdure bereits in der Suspension reagiert hat.
Dartiber hinaus ist das Verfahren fiir eine
Vielzahl von Aschenarten geeignet. Erst die
anschlieBende Sprithgranulation veredelt
das aufgeschlossene Phosphat zu einem
marktfahigen Produkt.

Sprithgranulation in Wirbelschicht
Wirbelschichttechnologien zdhlen zu den
Leitverfahren bei partikelbildenden Prozes-
sen und eignen sich hervorragend fiir die
wirtschaftliche Herstellung mafB3geschnei-
derter Diinger. Das Verfahren erlaubt die
Trocknung von Fliissigkeiten bei gleichzeiti-
gem Aufbau von staubfreien Granulaten mit
kompakter, homogener Struktur und dichter
Oberfliche sowie hoher Abriebfestigkeit.
Zudem lésst sich die Loslichkeit solcher
Granulate gut auf die Anwendung anpassen.
Bei Bedarf kénnen die Partikel anschlieBend
mit einer funktionellen Schutzschicht um-
hullt werden, um verschiedene Wirkstoff-
kombinationen einzustellen. Ein solches
Coating schiitzt aktive Substanzen z. B. vor
Lager-, Transport- oder anwendungsbeding-
ten Einfliissen, maskiert unerwtinschten Ge-
ruch und erméglicht ein farbiges Branding
sowie die gezielte Freisetzung von Wirkstof-
fen. Das Ergebnis sind Dingemittelgranulate
mit ausgepragter Depotwirkung und defi-



S Dic Dingerkornchen kénnen mittels Coating mit einem farbigen Branding oder mit ei-
nem pH-Wert-gesteuerten Freisetzungsprofil ausgestattet werden

niertem Nihrstoffangebot fiir eine optimale
Dosierung und Reduzierung von uner-
wiinschten Drifterscheinungen bei der Aus-
bringung.

Bei der Phosphatriickgewinnung fiir die
Diingemittelproduktion kann die Prozess-
dauer je nach Rohstoff(en) und Endprodukt
stark variieren. Zudem verhalten sich die
verschiedenen Formulierungen in der Sus-
pension sehr unterschiedlich — einige Sub-
stanzen neigen zum Zusammenkleben, was
durch die flexible Anpassung der Parameter
ausgeglichen wird. Das Gemisch aus festen
und fliissigen Komponenten in der Phos-
phatsuspension wird in die Prozesskammer
gespritht und das Losemittel verdampft so-
fort. Die verbleibenden Feststoffe dienen als
Tragerkeime fiir die Bildung neuer Diinger-
granulate. In einem sich wiederholenden
Prozess wird die gesamte Oberfliche jedes
dieser Primdrteilchen mit Sprithflissigkeit
benetzt, sie verdampft und es bildet sich
eine feste Hiille aus mehreren Schichten.
Sobald die SollgréBe der Dingerkérnchen
erreicht ist, wird das Produkt ausgetragen

und kann direkt verpackt, vermarktet und
dosiert werden.

Mehrnéhrstoffdiinger

Nach dem gleichen Verfahren kénnen tber
eine angepasste Rezeptur Mehrnahrstoft-
dinger (z. B. NP, PK und NPK) hergestellt
werden. Parameter wie PartikelgroB3e, Rest-
feuchte und Feststoffgehalt sind dabei ge-
zielt beeinflussbar, um ein breites Spektrum
an Produkteigenschaften zu erreichen. Das
gilt dank hoher Partikeldichte und geringer
spezifischer Oberfliche auch fiir das an-
schlieBende Aufbringen einer funktionellen
Beschichtung. Auch Kombinationen lassen
sich leicht in den Prozess integrieren und
hinsichtlich der Produkteigenschaften opti-
mieren. Aus 6kologischer Sicht eignen sich
die neuen Dlnger mit einem moglichen
Phosphatgehalt von bis zu 46 % sowohl als
boden- als auch als pflanzenspezifische
Dungemittel fir den 6kologischen und den
konventionellen Landbau, entsprechend der
Diingemittelverordnung. Schwankungen in
der Aschezusammensetzung sind durch eine

B Dic sprithgranulierten, pflanzenverfiigbaren Diinger kon-
nen direkt abgefiillt, vertrieben und auf dem Feld ausge-
bracht werden

Anpassung der Rezeptur leicht ausgleichbar.
Im Vergleich zu anderen Recyclingverfahren
ist Phos4green zu 100 % abfallfrei — die
Aschen werden vollstindig wiederverwen-
det. Im gesamten Prozess entstehen keine
schidlichen Zwischenprodukte oder Abgase.
Zudem enthalten die neuen Dinger 92 %
weniger Cadmium und rund 9 % weniger
Uran als andere Recyclate; der Schadstoffge-
halt liegt deutlich unter den gesetzlichen
Grenzwerten.
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Drying technology

PIiNK

Innovative drying technology

for gentle and contamination-free drying processes

The all-embracing PINK product range extends from static dryers in

various designs, sizes and equipment versions (vacuum, circulating air,
also combined) to dynamic drying systems working on different drying
principles according to the customer’s needs.

The GMP-compliant design ensures a clean and safe drying also of
Interior of a vacuum high-sensitive HAPI-products with temperatures up to 200 °C.
drying oven, type
VSD - as from a
single mold -
perfect to clean.

PINK drying systems

¢ Vacuum drying ovens

e Containment systems

e Circulating air ovens

¢ Vacuum circulating air ovens
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